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[bookmark: _Toc20419][bookmark: _Toc523][bookmark: _Toc18075][bookmark: heading_0]1. 目的
规范Chameleon Ultra激光器及Chameleon Compact OPO系统的操作流程，明确仪器参数、安全要求、操作步骤及注意事项，保障操作人员人身安全、设备完好及实验顺利开展，避免因操作不当导致人员伤害、设备损坏或实验异常。
[bookmark: _Toc10191][bookmark: heading_1][bookmark: _Toc17515][bookmark: _Toc5751]2. 适用范围
本规程适用于所有经培训并取得Chameleon激光器及OPO系统操作权限的实验人员，涵盖仪器开机准备、启动、参数设置、关机及异常处理等全流程操作，适用于该系统为PL光路、pump-probe光路及光电光路提供光源的所有常规实验场景，应用于221光学平台相关实验。
[bookmark: _Toc12821][bookmark: _Toc18673][bookmark: heading_2][bookmark: _Toc10193]3. 职责
操作人员：严格按照本规程执行操作，做好设备使用记录、实验参数记录，遵守安全规范，及时排查简单异常，发现无法解决的问题立即停机并上报负责人；
设备管理员：负责仪器的日常维护、校准及权限管理，定期检查设备（含水冷机）运行状态，处理设备故障，更新操作规程，组织操作人员培训，张贴温湿度对照表及相关图示；
实验室负责人：监督本规程的执行情况，保障实验安全及设备正常运行，协调解决重大设备及实验问题，定期检查安全防护措施落实情况。
[bookmark: _Toc25477][bookmark: _Toc10075][bookmark: heading_3][bookmark: _Toc4763]4. 仪器概述
 Chameleon Ultra激光器：属于脉冲激光器：脉冲宽度140 fs，重复频率80 MHz，安装于221光学平台。
Chameleon Compact OPO：用于扩展Chameleon Ultra激光器的输出波长，其工作波长与pump波长对应关系详见下表。
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4.3 配套设备：含水冷机（用于激光器温度控制）、振荡器控制盒（Vitara laser）、电容笔（用于OPO屏幕操作）等，共同保障系统正常运行。
[bookmark: heading_4][bookmark: _Toc16555][bookmark: _Toc6172][bookmark: _Toc7005]5. 安全与操作规范
[bookmark: _Toc3789][bookmark: heading_5][bookmark: _Toc28196]5.1 人身安全规范
① 实验前必须按要求穿戴完整个人防护装备，包括护目镜、防静电手套、防静电服，严禁未穿戴防护装备进行操作；
② 严禁佩戴手表、戒指、项链等可能反射激光的金属饰品，防止激光反射造成眼部伤害；
③ 全程确保激光所在平面远离人眼高度，严禁直视激光光束及反射光，避免激光灼伤眼睛；
④ 启动激光器前，必须确认光路区域无人员操作、光路通道无遮挡、无多余无关的光学元件，经全面检查确认安全后，方可启动设备；
⑤ Chameleon Compact OPO属于高功率激光设备，且工作范围不在可见光区域，光路调试时，严禁用纸质光学卡片遮挡光束，防止卡片燃烧或激光反射伤人。
[bookmark: _Toc30184][bookmark: heading_6][bookmark: _Toc24528]5.2 设备保护规范
① 激光器开机需满足规定的温湿度条件，不满足条件时严禁开机；
②未取得仪器调试权限的人员，严禁私自调试设备参数；
③ 扭动振荡器控制盒钥匙时，若感受到明显阻力或卡顿，严禁强行拧动，需及时联系相关负责人处理；
④ 在上表所示范围内选择波长；
⑤ 激光器长时间（大于1 小时）不使用时应处于关闭状态，短时间不用且使用人不在场应遮挡。
[bookmark: _Toc20801][bookmark: _Toc22538][bookmark: heading_8][bookmark: _Toc11634]6. 操作步骤
[bookmark: _Toc8892][bookmark: _Toc15805][bookmark: heading_9]6.1 开机前准备
① 穿戴好个人防护装备
② 环境检查：查看实验室温度、湿度，对照贴在221进门鞋柜右手边墙壁上的“激光器开机温湿度表”，确保环境温度保持在22℃左右、湿度最佳为35%，且湿度不超过50%，不满足条件则禁止开机；
③ 设备状态确认：查看实验记录本，确认上一次激光器的运行状态，同时记录当前实验室温湿度；
④ 水冷机检查：检查水冷机是否正常工作，确认水冷温度稳定20℃左右，若水冷机示数异常，立即停止操作并联系相关负责人。
⑤ 振荡器控制盒检查：检查振荡器控制盒（Vitara laser）上的钥匙，确保启动前钥匙处于“STANDBY”位置，且“SHUTTER OPEN”指示灯为熄灭状态。
[bookmark: _Toc14691][bookmark: heading_10][bookmark: _Toc1978]6.2 Chameleon激光器启动与参数设置
① 波长调节：轻轻转动振荡器控制盒右侧的“ADJUST”调节旋钮，调至实验所需的测试波长，按下“MENU SELECT”选择按钮，等待1-2分钟，直至显示屏幕上的波长切换至所需数值，且屏幕重新显示“Status：Standby”，即完成激光器出光波长调整；
② 启动激光器：轻轻拧动控制盒左侧钥匙至“ON”位置，观察屏幕上的“Status”，注意并记录Power Ramping的最大示数；
③ 正常出光：等待屏幕显示“Status：OK”后，按下“SHUTTER OPEN”按钮，激光器即可正常出光，出光后确认光功率及波长稳定。
[bookmark: _Toc11227][bookmark: _Toc3346][bookmark: heading_11]6.3 OPO启动与参数设置
① 波长设置：使用设备自带的电容笔（或轻触）点击OPO电容屏幕空白部位，弹出“tuning”提示框，在提示框中输入实验所需的OPO出光波长，点击“OK”，等待2-3分钟；
② 正常出光：当OPO控制软件左上角状态显示“Status：OK”，且显示出OPO的出光波长及出光功率后，点击“Ti：Sa out”和“opo out”按钮，Chameleon Compact OPO即可正常出光，出光后核查光束稳定性。
[bookmark: heading_12][bookmark: _Toc24654][bookmark: _Toc8474]6.4 关机流程
① 软件关机：用电容笔轻触点击“Ti：Sa out”和“opo out”按钮，熄灭这两个指示灯，注意“pump opo”指示灯保持常亮（使用及待机状态均不关闭），OPO进入待机状态；
② 激光器关机：实验结束后，返回Chameleon Ultra激光器面板，轻按“SHUTTER OPEN”按钮，熄灭该按钮下的指示灯，再轻轻扭动钥匙至“STANDBY”位置，激光器进入待机状态；
③ 记录与整理：完成关机后，做好设备使用登记，在实验记录本上详细填写使用人、使用时间、设备运行状态及异常情况（若有），整理好实验台面及相关物品。
[bookmark: _Toc17559][bookmark: _Toc19367][bookmark: _Toc21810][bookmark: heading_14]7. 异常处理
① 振荡器控制盒故障：立即停止操作，及时联系相关负责人排查故障，待故障解决后再继续操作；
② 水冷机示数异常：立即停机，关闭水冷机电源，记录异常示数，联系相关负责人检修，未修复前严禁启动激光器；
③ 激光器/OPO无法正常出光：检查波长设置是否正确、钥匙位置是否正确、“SHUTTER OPEN”按钮状态，核查光路是否有遮挡，若无法排查，上报设备管理员；
④ OPO屏幕无响应：检查设备电源，重启OPO系统，若仍无响应，联系设备管理员或技术支持；
⑤ 激光功率/波长不稳定：检查光路是否准直、光学元件是否污染，核查温湿度是否符合要求，重新调试参数，若问题未解决，上报设备管理员。
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① 本规程自发布之日起执行，由实验室设备管理员负责解释、修订；
② 操作人员必须经过专业培训，考核合格并取得操作权限后，方可独立操作仪器；
③ 违反本规程导致人员伤害、设备损坏或实验异常的，将追究相关人员责任；
④ 激光器及OPO波长匹配对照表需张贴于设备旁，便于实验前查阅。
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Chameleon激光器及OPO系统

	序号
	扣分点
	危害性
	重要程度

	1
	未按要求穿戴个人防护装备，包括护目镜、防静电手套、防静电服
	人身安全
	重

	2
	佩戴手表、戒指、项链等可能反射激光的金属饰品
	人身安全
	重

	3
	激光所在平面远离人眼高度、直视激光光束及反射光
	人身安全
	重

	4
	未用专门光学卡片遮挡和调试光束，造成卡片燃烧或激光反射伤人
	人身安全
	重

	5
	开机未满足激光器开机所规定的温湿度条件
	设备损坏
	中

	6
	未取得仪器调试权限的人员，私自操作
	设备损坏
	中

	7
	未在设备规定范围内调控波长等参数
	影响使用寿命
	中

	8
	测试完所有关闭激光器；激光器长时间（大于1 小时）不使用未处于关闭状态；短时间不用且使用人不在场未遮挡。
	设备损坏和人身安全
	中

	9
	发现系统中任何异常或损坏不上报、瞒报的情况
	设备损坏、影响效率
	中
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